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NEWTON METHOD: SECANT METHOD TITLE

- Theory: - Theory - Theory:

Take Taylor two terms of Taylor expansion: The idea is to use Secant method when deri- | | The idea is that at each step we divide the interval in two point and compute the midpoint between
vative is difficult to compute. Using the linear | | them as ¢ = 41

f(x) = f(xo) + f'(x0)(x — x0)

As we approximate f(z) = 0, then we take

0= f(z) = f'(z)(x — z0)

approximation for the function f(z) we get

T — Ty 1. f(c) =0, then we have found the zero x* = ¢

fz) ~ f(@n—2)+

tn—2 7= dIn-1 2. f(c)f(a) < 0, then we can be sure that zero is between a and ¢ and we repeat the procedure for

L — Tn—-2

s | flzn_1) (1) the interval |a, ¢/
. . . _ X0 Ln—1 — LTn—-2
This implies z = x F7 (o) 3. f(c)f(a) > 0 (which implies that f(c)f(b) < 0), and then zero is hidden between c and b. And we
- Algorithm: Applying the same method as for Newton: repeat the procedure again for [c, D]
1. Ste.u‘t W.ith initial guess: calculating f(zo) Tp — Tp—1 Fl2n o) Tp — Tp—2 Flan_1) =0 - Code:
using given x Tn—2 — Tn—1 tn—1"ln-2 def f£(x): \\

2. Find the tangent line using the derivative,

ie. f(z) = f(xo) + f'(w0)(z — zo)
3. Find the x-intercept of the tangent line by

which gives:

xn—lf(mn—Z)_'xn—2fCﬂn—l)

f(@n_2) = f(xn_1)

Ly —

return xX**3+xX**x2\\

def bijection(a, b, n):

for

i in range(n): \

c=(a-b) /2 \\

AN\
\

if abc(f(c))<1/10%x%x10: \\

0 = f(xo) + f'(xo)(x — xg) , this value of print ("found_zero", c) \\
. return cC
x we call =4 It works the same way as Newton method in LF f(a)xf(c) <0
1 R h ; . leulat terms of algorithm i
. Repeat the process for x calculatin =C
p p 1 y g -Code: else:
f(z1) -
def f (x): b=Db
................................................. return x**3+xx*2 #some comment print ("a=",a, "b=",b,"f(a)=",£(a))
def df (x) :

return 3*xX**x2 + 2%xX

-Code: def secant (x0, xm, n):
X = [xm, xO0]
def f(x): for 1 in range(n) :
return xX*+3+xX**2 xs.append (x[-1]+f(x[-2]) -
def df (x): x[-2]1xf(xs[-1])/(£(x[-2]) - £(x[-1])))

return 3xx*x*2 + 2%X
def newton (x0, n):

xs = [x0]

for 1 1n range(n) :

xs.append(xs[-1] - f(xs[-1])/df(xs[-1]))
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STRINGS NO PYTHON

string € uma sequencia de caracteres geralmente usada para armazenar texto.
Strings sdo compostos de caracteres (ndo podem ser alterados - sao imutaveis)

OPERADORES PYTHON

Tomemos como exemplo a=10 e b=20:

OUTROS ELEMENTOS

- Palavras-Chave

Oper, Descrigﬁo - Operadores Aritméticos
print Imprime para a tela Op Descricao Exemplo Criacdo
while Enquanto—.lelgo para repeticdo de al- " Adicdo 5 a + b retorna: 30 uma_string = "Hello World!" outra_string = "Ola Mundo!"

guma condigao - Subtracao a - b retorna: -10 Acessando
for "Para- loop para repeticao de alguma * Multiplicacdo a * b retorna: 200 uma_string[4] retorna: 'o’

condigdo L. / Divisao b / aretorna: 2 (este caso retorna a 4° posicao do texto - comecando a contar a partir do zero)
break Interrompe o loop caso necessario %, Mdédulo 1% b retorna: 0 Dividindo

. < N3 * % . 20
continue {géerrfglrgii ;)nlc;)sp atual sem sair do E)fp.or}en;lal a**b retorna: 1()4 uma_string split(”) retorna ["Hello’, World’]
y "Se?,u <ado para testar aleuma condi- // ivisdo Piso 9 // 2 retorna: (este caso divide o texto no espagco em branco em uma lista de duas strings)
56 P 5 - Operadores de Comparagao uma_string.split('r’) retorna ['Hello Wo’,’1d’]
" % o N As operacOes bésicas de comparacdo podem ser (este caso divide o texto na letra 'r” em uma lista de duas strings)
eli uma variante para o "sendo- se a . . . .
. , usadas de diversas maneiras para todos os tipos Unindo
primeira condigao falha, testa a pro-| | 4 . 195 P . -P . . . -
. e valores - numeros, strings, sequencias, listas, Para unir uma lista de strings usaremos a fungao join()

s . etc. O retorno serd sempre True ou False. uma_lista = ["isto","eh","uma","lista","de","strings"]

else Sendo- é opicional e sera executado .~ VRPN : s : .
L . Op. Descricao Exemplo join(uma_lista) retorna: "isto eh uma lista de strings

quando a primeira condic¢do falhar ’ ya s : ,
. . . . < Menor que a < b retorna: True TESTE' join(uma_lista) Retorna:
is Testa a identidade do objeto . e s - s . o
. , <=  Menor ouigual a <=Db retorna: True join(uma_lista) retorna: "istoehumalistadestrings
import  Importa outros moédulos para dentro 1  Fal r do Stri

de um scriot == Igua a == b retorna: False ormatando strings

P . . > Maior que a > b retorna: False Podemos usar o operador % para adicionar elementos em uma string:
as Usado para dar um apelido (alias) . . _ o = "todos”
 dulo >=  Maior ouigual a >=Db retorna: False esta_string = "todos

para i mo . . = Diferente a !=Db retorna: True print("Ola para %s!"%esta_string) retorna: "Ola para todos!"
from Para importar uma varidvel especi- >  Diferente 1 <> b retorna: True

fica, classe ou funcdo de um moédulo — ' - Operagoes com Strings
det Usado para criar uma funcdo nova| | ~ Operadores Légicos Detinindo as variaveis de string para exemplo da seguinte forma: a = ['Hello’] e b = ['Python’]

definida pelo usuario Os operadores logicos and e or Também retor- Oper. Descricao Exemplo
return Sai da funcdo e retorna um valor nam um valor booleano quando usado em uma + Concatenation - soma o contetido das duas strings a + b retorna: HelloPython
lambda  Cria uma func¢do nova andnima estrutura de decisdo. ¥ Repetition - repete o contetido da string N vezes a*2 retorna: HelloHello
global Acessa varidaveis definida global- Op. Descrigao ) 1] Slice - fatia retornando o caractere no respectivo indice a|1] retorna: "e"

mente (fora de uma funcao) and  Se o r.esultado de ambos operadores € ver- J:] Range Slice - retorna os caracteres do intervalo indicado al[1:4] retorna: "ell"
try Especifica manipuladores de exce- dadeiro, retorna: True . in Membership - se o caractere existe na string, retorna true = H in a will give 1

¢oes ot Set um d(%s resultados retorna verdadeiro, notin Membership - se o caractere ndo existe na string, retorna M not in a retorna: 1
except Captura a excecao e executa codigos re or.n.a. rue o true
finally E sempre executado no final, utili-] | ™! ]j ut111zlado pata reYelger 10 estado logico % Format - formata uma string exemplos na tabela seguinte

zado para limpar os recursos _— © qt;a qliler Operaga booicana. - Formatacao de Strings

' ’ % N j- - luplas no FPython , - , -
raise (?na uma excecdo definida pelo usué 1P / 1.Y . | d ) Simbolo Conversao Simbolo Conversao
el r[;o 1 b FUP ; e.urala 1\sta c lYa OTES SEparados /POli Vs %Yoc caractere Yol decimal inteiro com sinal
© N? etfa O ]e;os 45 - €5 mlu ar ,a ,ulrg}et ,18, zla’ ]E)?rem € imutavel. %d decimal inteiro com sinal Y%u decimal inteiro sem sinal

pass Uaod az na ? o ) uma_tup 311 -4, ,];,C,' , ,é,e, , %0 octal inteiro YoX hexadecimal inteiro (letras mintsculas)
als sert US a do patd ms. € Epurage;o P outra_tupla = ("a’,’b’,'c’,/'d’,"¢’) Y%t numero real ponto flutuante | %X hexadecimal inteiro (letras maitsculas)
C1ass > la O pata cHat o jetos  detinidos ; loators Yog o menor entre %f e %e Yoe notacao exponencial (com ‘e’ mintsculo)

E €lo usua(;lo , i } Numeﬁos A eatorlosd %G o0 menor entre %f e %E %E notacao exponencial (com "E” maitisculo)
exec xecuta dinamicamente um codigo| | Strings sao compostos de caracteres: 0 convercdo de string via str() antes de formatar

yield

Python
E usado com geradores

uma_string = "Hello World!"
outra_string = "Ola Mundo!"




